
GH´
IJ�5KwxÒQVW

�_ ôIAH� p6A�ó {È

�	
H´
F�5wx�tâãäå�âD¤Ñ z´

dd0â�§
t¦çü�Õí����*�F��
��åè

íF]m1�â�ð
������íí��È�GH´


IJ�5K��|«+�Ü�ü�ëþ�~¥�<�h


{|��âñ¨t©FN����°r��z�å�


�
�aÈt��bü�­
�Fë�L�Fëìvt

�â�N��âñå�ðq|v��Dt[LâñåPÏ

�+v1£�F�ðÈØ½F¢�a�Tzã¨t���

�bü���æF&#âê|R�Fy2þ�Ëû�EF

Ñ å��tî°�¢�a%bN
���å�

I�ütíí�â��.þwx���Á�aP{Ñ t

��uâñåwx���FýÂóF�Ávwx1£F­

®ÁÂ�FSªa"#÷å��twx�
²¨T�U­

®�d9âÇN
z�å�

<VWü�tH´
IJ�5FýG��
ÄåI­�


ztwx»��FwxÒQVW
{���

Ä� VW«;Ä

� �

��<>ö­-.

>LF��ÒQ
ÙÚ÷å�¡t��1w§¨º¦�

F¸5²¨VW
OP
tÄ�âÆ
�_1£¯�âw

xVE±t¼�u±§¨®BK±
À8
��

%��i��-.

wx»�F|0tR��Èíí�â�äzÄ�âÆ
�_

1£âã�ztV��+²sF�n�-�Fl����


²¨X�t²�
�>LF�rt�æ
SG÷å��

�ât��D�
VW
��

��]?���

��<>ö­-.

1w�FwxéQ¸5²¨VW�ï
%�âÆ
��

��îí��FwxV±�tÁ+t,Îzcdt�+t

�AK+§¨K+1£ü�°íítí!Rtî¥t�§¨í�EF

8íå�Eü�¨t����îâ��µâ��Ñ å-ÁÂ

Ã�$QÑF,Îzcd1£üÕq�
h¡��

%��i��-.

F�Gc�B Q�S\]^_��¬­

�1£âãäå>LF�r§¨�æF;Å
Ä�§¨

Ä�âÆ
��1£íF>LF�ðÓå�tÉ��¨t

[LFà¯a°����µâ«;÷å,Îzcd1£ü

íí�â�¤�rt�¤�æaí�ä��t��qâI÷å��

Ï� ��îí��wxéQVW�ï

*ÎE±²IF �� � ��

-� «YE³|%×I%
æææææææææææææææææææææ´µ%¶I·F

��� �� ���

´ÎE� %¸¹F �� � �	

´%|ÎEºI·F � � �

|ÎE»'%¼ %×�F �� � ��

�� ��� �� �	�

d.wE!½wF
¾�2
�

¢¿q
�

ÀÁ�
Â�



È% �1£âãäå>L�¤�rF;Å

È/ �1£âãäå>L�¤�æF;Å

���ða|�ÉiaÓÈ ��

��t�
µü�í��´�F�)Ëû¾â�(a|o

�,Îzcd1£
���
zt
o
oä�Ö
J�å

��Da(�÷å�5�
�
�aÈt����ÄXâÆ÷

ñ|â�+1£üFÓä�Ö
J�å��DaÓÈ ��

F%GJ�=ú�¬­F��	
��SG

���F>LF?¤¨ÒQ��z�tÄ_âÆ÷ñ|

ât��¢4��í��´�F�¤¢5�l�
z|oü

����

��

��

��

��

���

���

� � � 	 �� ��

w

?
U
é
6
E�
�
F

*Î

-� 

´Î

´%|Î

|Î

�

��

��

��

��

��

��

��

��

� � � 	 �� ��
w

?
U
ì
�
E
�
F

*Î

-� 

´Î

´%|Î

|Î

È4 �1£âãäå>L��D�F;Å

È� >L?¤¨ÒQFl�4,Îzcd1£5

é e

�5�_ ôIAP�n ;QA�ó {È7s�FGH

´
IJ�5KF�(ÒQ�1£­®�FöÆ��	


��
�������EF��t·í¥µtí�¥úíí�

4î��¥5H

�

��

��

��

��

��

��

��

� � � 	 �� ��

w

Ü
 
¯
D
E
ï
F

*Î

-� 

´Î

´%|Î

|Î

�

�

��

��

��

� 	 �� ��
w

¬
q
Î
ì
�
E
�
F

���
Ð

?
J



T
óçè&xâö÷åEF4=É�L5

�ó {ÈA�_ ôI

=É�L�õÈaI�Lâlur�� I�La�úü

5��¨£â�úa��ü�å��� �+�-�wxë

ü�å�

<EF¦ü�H´
µâãäåwxÕó
ßå�¡ �

�� ����È ���â�äzwx��
{���ï� �


µâã�z�­F�� ��&�F�ð
Æ÷��


�Ë
��


�
�aÈ� =É�L�I�Lwx��îâÄ±F

ëT
l����âAT
zwx
�£N� �ðâê�

z­K�¾aM��N÷å��aÄ���F�¡� #�


�:�ü{��ä o�È`� ���a�+÷åb�

~�Ä���� 7�ßûbvstbâãäå¢�aÓÈ

�â����

�F�¡� <EFü�=É�LF­K�¾F�N
"

#
� #�:�F,BNvstiX
Äå�¡� l��

��
��
��� ��'åé�-Ûé�Ü
���w

xâ��zb°
{���

� �

��ZÓ°%Z±Xß@789ø

��ü���þâé�-Ûé�Ü
�å�¡� 2©


�L����Ç
²��t�
z� ��'(���
z

�ëïâ��
��åm�J�-�ª
b°
��

<'�âñ¨A>
� qN
�e�p�
²�»ü�

å�¤�ð ��
 -�ü'(
� ²��t�
z 
����

â2©
�L����Ç �
� 
}i �
�� F�ëgbâ

���m�J�-:;4Ä �5âpF
��pF±�Õ

Ö�pF��
b°÷å�¡?�Ø_× ��Ø­�p

F±
Ç�z'(
��p�pF�Õ � ,��
�
�

ëXb�Ègbâ�÷om�m�J�-ü'(
t©F

���ëgbF­®
W�âÁ��¡
�
�ëgb�

ÈXb��÷�D¼m�J�-â<¨«�z'(
��

�â� Chaetoceros gracilis 
 �
�


  �
�


�"$$#��$ F�

�ü��
��

%�<>1ª

X~��ü��é�-Ûé�Ü
����¯wx�¦

ç?1�uawxâ��
z�åL��îâ²�Ñ>�

?�
���ø�¼Áûwx�F�ðl���
{�

��é�-Ûé�Ü��N�� ��t}i 	
�� Fwx

�¯â �

 ­KpF
zwx
{����¯F�N��

?�F�ðâê�Ê¾#5�
��L��îâ²�Ñ>

�?��L��î
ø�¼â�Óx�üwx
{���

��t×��¡��ÁÂÃrFÁÂÃ�$QÑF>LV

âÁû
������� �� � �� ��È{�t�r�â

I�SG
��

������

��ZÓ°%Z±Xß@789ø

���ï
%�âÆ
��	
 Ø­F²�}´p��

ÈÕ�Ø­Fé�-Ûé�Ü
���pF��íâ��

�
l�÷å�tnØ­K´XpF
���¡âlut

�Ø_× �Ø­KpF
���¡F�a���ar�

����F���Èt}i �
�� gbF�ëâ2
tÕ

�Ø­KpF÷å��aÕ�ü�å���È ��

%�<>1ª

���ï
Ä�âÆ
����'æ¾�r_ �� ü�

��?���� �� �_�¾ïü�rÕ �
�� �ü�ð


���$F�r���½Fwx�F�a#5��ð


z��at©��â�é�-Ûé�Ü
����¯wx

F�a#5��ð
��� �t?�a�å&�F#5

Ñâ�å��½Fwx�ü�Ä�Fñ|â­K�¾a�

�
��X�â�ð
£»÷å�¡¬���È ��

Ä� m�J�-:;



% � é�-Ûé�Ü�����ï

Ä� =É�LëTF�ðF;Å Ä� �½wxF=É�L

ã¡ý
�ª�ªÃ!�G

ÄÅýE+°ýF

+°�o�

`�EF

g��ªÃ!�G

ÄÅý

	�9ZT

ä;�yý

ä;�y

AB�

`EF

oþD

EïF

?Ué6

E��c

� �w	ý �w�ý ��� �w	ý �w��ý ��� �z� ��z�

� �w	ý �w��ý �� �w��ý �w��ý ��� �z� �z�

� �w	ý �w��ý �� �w��ý �w��ý ��� �z� �z�

� �w	ý �w��ý �� �w��ý �w��ý ����� ��z	 �z�

� �w	ý �w��ý �� �w��ý �w��ý ����	 ��z� �

� �w��ý �w��ý �� �w��ý ��w�ý ����� ��z� �z�

� �w��ý �w��ý �� �w��ý ��w�ý ����� ��z� �z�

� �w��ý �w��ý �� �w��ý ��w�ý ����� ��z� �z�

	 �w��ý �w��ý �� �w��ý ��w�ý ��� �z� �z�

�� ��� ���	��

�

�

��

��

��

��

���z�� ���z� ���z�

é
6
E
�
�
c

9jDÆE¡�GÊ¡$
F

»ÅTDÆ



1 £ ­ ® Á Â 2 3 � �

4 � 5 � t A � � � ¾ � J � - V W

. n ½ A � ó { È A � n � à

<����	
H´
âãäå1£­®FÁÂ
Äå

�¡t�t§¨���¾�J�-VW
OP
t�t§

¨g�h�
C�â±²
{|�Fü�å�

� �

���D-.

VW���îí�X��Èîí���Fz�í6tX¬â

ÄíâÆ÷íîGïü{���

VW����)tÆºt�Ó�§¨Äì��ü�¨t

lS��%�tîHä�tä�tí��tíä�tî��t@úí���
t

�øø�D�§¨Äì��8âñ�zlS
��

%�ßàäåínÓ°-.

Ä� VW
µ

t¢!B89:èå";

t¢O<

VW�îí�n�§¨��F��6tÄ�âÆ÷_Gï

âã�z{���
µ­®�
zû)
¦£üSG÷å

��¾âAû
{�t8o
z�0v¨tüû�tÂý

N�§¨MþBæ4j55
SG
��

g�h�FAÀ�~á~IDL��=�0Aû�³îî

Û�ËîîÛ�´
��z{�t����F�D*üqå�â�ä

��&�
í�ÖLÛIJ�üÃG
tëF�G§¨8S


{����ãt�Gï��¨FAÀ6±��6�
��

������

���D-.

��F%��g�4Îúí��5âãäåÂVWïF�¤

¢
8^
t©F;Å
Ä� _âÆ
��

ÃoÅ �Ç

Ä�âÆ÷�%���H� î�H!wF��ü;Å
���

#¢���t�4¢���ü����

g��åH� îäHåwF��ü;Å
���#¢���t

�4¢���ü����

ÃpÅÉÊ

Ä�âÆ÷�%��îåHåå !!H�RF��ü;Å
��

�#¢���t�4¢���ü����

g��!îH�î !!HäíF��ü;Å
���#¢���t

�4¢���ü����

ÃsÅÐ
B

ÄXâÆ÷��H! �H!�F��ü;Å
��

ÃvÅæ÷7{

Ä_âÆ÷�%���HRî RH�R�å��F��ü;Å
��

�#¢���t�4¢���ü����

g��íH¥! RH�R�å��F��ü;Å
���#¢��

�t�4¢���ü����

%�ßàäåínÓ°-.

ÃoÅjDHI

üû�tÂýN�§¨j5F�ï
%�âÆ
��

üû��
µFêíÂµü¥íÖ´X�r�tûtü�



Ä � � ) F ; Å Ä � Æ º F ; Å

Ä X � Ó � F ; Å Ä _ Ä ì � � F ; Å

�

ä

í�

íä

î�

îä

!�

� ä R � å ¥ í� íí íî í î !

%�

g�

�

³w´

îåH��

!�H��

!îH��

!�H��

� ä R � å ¥ í� íí íî í î !

%�

g�

�

�H��

îH��

�H��

RH��

åH��

� ä R � å ¥ í� íí íî í î !

³�´

�

�

î

�

R

å

� ä R � å ¥ í� íí íî í î !

%�

g�

³�å��´

�

%� gtºÞ�ï

���ÂýN��tn�a�H�î �HåR�å�]ûqüt��

��Häí �H���å�]ûqF��ü����j5�n�aííH

R íäH�Öt���í�H� í!H�Öü����

rO R� å� R� å� R� å�

! ¥�H! ¶ ¥�H� ¶ �Häî ¶ �Hä¥ ¶ íäH� ¶ í!H� ¶

� ¥�H� ¶ ¥îHR ¶ �H�î ¶ �Häí ¶ í�H� ¶ í!H� ¶

å ¥íHR ¶ ¥íH! ¶ �HåR ¶ �HRî ¶ í�H� ¶ í!H! ¶

íí ¥îH� ¶ å�H� ¶ �Hää ¶ �H�� ¶ ííHR ¶ ííHî ¶

í! ¥äHí ¶ å�H¥ ¶ �Hä� ¶ �HRí ¶ ííH¥ ¶ í�H� ¶

üû�³µ´
ÂýN�

�Ê³µ´
³�å�å]û´

ÃpÅjßßà ªß¬­

n�§¨��Fg���VW�ï
%� %_âÆ

÷�

n�F�¦���í� í��î�­K�� F��ü�¨t�Yî

��¨F¼�æ��Hí !!H�åü����ÂVWï���r

�Y���rO�H�Fí��î�­K�� ütU���¾»F�rî

�Y��4rO�Håtí��å�­K�� 5ñ¨�Ë����Ò9î

C�ë�t�ZÈH?�=atmO�Hqt�tíí§¨í!ü

�ËÑ ��

��F�¦���í� íî�­K�� F��ü�����Yî

��¨F¼�æ��Hí !�Hîåü����Ò9C�ë�Z

kê�~}Ð]0amO�HííütZkê�~}Ð@0amO

�H�üté���=amO�Hqü�ËÑ ��



% � g � � � V W � ï 4 n � » ­ K � � t ­ K ± � � 5î

% � g � � � V W � ï 4 n � » ¼ � æ t å � � 5î

íåÌ/ íå´X íåÌ/ íå´X íåÌ/ íå´X íåÌ/ íå´X íåÌ/ íå´X

Äíè Ù�[ÔFIë ²�"Û�!h¶ mÚH �� $�
\·ÐÙ�[ÔFIë ²�"Ûz�ê�¶mÚH ��
®¹³]��·ÐÔFIë Ù�mz��zêh� $�
^_Ð`��a­ 5håzm¶÷�Ûäz $� ��
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